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Guangdong second provincial people's hospital
• 1730 beds
• Total staff 3006, post‐

graduate qualification 
935

• master tutors 107
• PHD tutors 13

• A Biosafety Level 3 laboratory
• >2000m3 medical laboratory
• >1000 m3 animal laboratory

Research and publications, patent application as 
important resources for hospitals 



Automation & paperless workflow 
‐ from specimen collection to reporting, 
storage & QC

Bulk loader

Cell count machine

Stool AI microscopy

AFB AI microscopy



Financial initiatives to evaluate new 
machines from industries 



Point of Care of Tests (POCT)

The Third People’s Hospital of 
Shenzhen 

• Self‐collection of respiratory 
specimens and full automation

• Multiplex PCR against 8 pathogens, 
including SARS‐CoV2, Mycoplasma 
pneumoniae, influenza

• 30 minutes analytical time
• LOD 100 copies/mL

Emergency care for disasters/epidemics
• Gram stain and culture of blood and sterile body fluid
• CSF cell count and protein
• Procalcitonin and C reactive protein
• HIV, syphilis serology, IL‐6, bacterial antigen, Influenza A/B, 

rotavirus antigen/antibody, Influenza A, B, SARS‐CoV2, 
Vibrio chlorae PCR

• Loop‐Mediated Isothermal Amplification (LAMP) <20 min
TB, DenV1‐4, H7N9, Legionella pneumophilia, Salmonella



Amplification‐free SERS‐based CRISPR/Cas12a platform
• metallic 

nanoscopic
surfaces 
generate Raman 
enhancement 
effect: surface‐
enhanced Raman 
scattering (SERS)

• Sensitivity 87.5% 
Specificity 100%

• 30‐40 min 
• <2 weeks to 

develop the 
probe



Cutting edge technology

LOD 10 CFU/mL, 
Sensitivity >95%  Specificity 100%
>0.97 kappa correlation with DNA 
sequencing
<2 hours

Protein biosensor employing colloidal 
quantum dots‐modified electrode 
• recognize the specific binding reaction between 

antigen and antibody and then transduce it into 
significant electrical current.

• correlation coefficient of 93.8% compared to 
enzyme‐linked immunosorbent assay (ELISA) 

• Accuracy >90% 
• < 1 min by handheld testing system prototype

A multiplex PCR‐dipstick



Real time monitoring of POCT samples, critical 
results handling, quality control 



CFU/m3 SARS‐CoV2

Real time monitor of air quality

E coli



Real time monitor microbial aerosols

Fluorescent biologic particle  SARS‐CoV2

• Laser‐induced fluorescence to biologic 
particle (NADH, NADPH and flavins) 

• Pearson correlation coefficient 0.76

• 5 min time resolution 
• Nanobody (against spike protein)‐based ultrasensitive 

micro‐immunoelectrode (MIE) biosensor 
• Sensitivity 77‐83%, LOD 7‐35 RNA copies/m3

At 0.65V, 
tyrosine in 
S protein 
oxidized 
& 
detected 
by MIE as 
peak 
oxidation 
current 



Volatile Organic compounds
• Reflect metabolites of the infecting 

pathogen or pathogen‐induced host 
responses or a combination of

• exhaled‐breath samples are easy to 
collect 

• gas‐chromatography and mass‐
spectrometry (GCMS): analyzing 
individual compounds vs

• electronic nose (eNose) with pattern‐
recognition of chemical compounds 
using multivariate analysis (metal‐oxide 
sensors with changes in conductivity)

• for noninvasive detection and 
monitoring of infectious diseases.

COVID‐19 FDA approved May 2022



Gut Microbiome research – the 
paradigm shift

Replicate the same result in mice models by FMT 



Turn 
Around 
Time

Smart

Research


